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APRESENTACAO
O presente documento refere-se as Especificacbes Técnicas para Execucdo das
Obras e Servicos para Execugdao de manutengdo de ETE's, ERQ's e EEE'e, em

sistemas operados pela SUES/DESO, na regiao Metropolitana de Aracaju- SE.

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1 Escopo e Definigoes

As presentes especificacbes estabelecem as condigdes técnicas basicas que
devem ser obedecidas na execucdo das obras de Implantacdo do Sistema de Esgotos
Sanitarios.

Caso algum servigo néo tenha sido descrito nestas especificacbes devera, neste
caso, ser observado as especificacbes do sistema ORSE - Orcamento de Obras de
Sergipe da Companhia Estadual da Habitacdo e Obras Publicas de Sergipe

(www.cehop.se.gov.br).
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A execugao de todos os servigcos devem estar rigorosamente de acordo com os
projetos, memoriais, detalhes e prescricbes contidas nas presentes Especificacoes,
Normas Técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

Na existéncia de servicos nao especificados, a EMPREITEIRA somente podera
executa-los apos parecer favoravel da FISCALIZACAO.

Define-se:

* CONTRATANTE: A proprietaria e contratante dos servicos.

+ FISCALIZACAO: Pessoa fisica ou juridica designada pela CONTRATANTE para
fiscalizar a execucao das obras e servigos.

* PROJETISTA: Empresa contratada para a elaboracéo do projeto da obra.

* EMPREITEIRA: Empresa contratada para a execugao das obras e servigos.

As grandezas constantes destas Especificagbes Técnicas sao expressas em
unidades legais e as convengdes para indicagdo das mesmas, assim como as
abreviaturas, sdo, normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas e abreviaturas pouco
usuais serao explicitadas no decorrer do texto.

As citacbes e recomendacbes aqui contidas orientam e complementam as

informacgdes existentes no projeto.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso nestas Especificacbes e que nao seja
definido em outros documentos contratuais, como o proprio contrato ou desenhos de

projeto.

1.2 Relacionamento Contratante — Empreiteira

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a CONTRATANTE, ou por pessoa
fisica ou juridica por ela designada, doravante indicada pelo nome de FISCALIZACAO.

Nao se podera alegar, em hip6tese alguma, como justificativa ou defesa, por
qualquer elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou
esquecimento das clausulas e condi¢cdes destas Especificagcdes e do Contrato, bem como
de tudo que estiver contido no Projeto, nas Normas, Especificagcbes e Métodos da ABNT -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

Ficam reservados a FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular, duvidoso, omisso, n&do previsto no Contrato, nestas

Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais que, de qualquer forma, se relacione ou
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venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em questdo e seus
complementos.

A EMPREITEIRA deve ter e colocar & disposicdo da FISCALIZACAO,
permanentemente, 0s meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servigcos
executados bem como a inspegdao das instalagbes da obra, dos materiais e dos
equipamentos, independentemente das inspegdes de medigcbes para efeito de
faturamento e, ainda, do estado da obra e do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade
unica, integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que concerne as obras e suas
implicacbes préoximas ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, o Cddigo
Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de pleno
direito, que sejam adotadas providéncias suplementares necessarias a seguranca dos
servicos e ao bom andamento da obra. Pela EMPREITEIRA, a conducéo geral da obra
deve ficar a cargo de pelo menos um, ENGENHEIRO RESIDENTE, registrado na 21?2
Regido do CREA.

Esse Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de trabalho, por um
Encarregado devidamente habilitado. Antes do inicio dos servicos a EMPREITEIRA deve
apresentar oficialmente a CONTRATANTE o seu quadro técnico responsavel pela obra.
Quaisquer modificagbes devem ser comunicadas previamente & FISCALIZACAO para
conhecimento e aprovacgao.

A EMPREITEIRA nao pode executar qualquer servigco que nao seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia.

A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para registro
diario de todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro deve ter folhas
numeradas, em duas vias, e destacaveis, e devem ser rubricadas pela FISCALIZACAO.

A citagao especifica de uma norma, especificagao, etc. em algum item, n&o elimina
o cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA todos os
defeitos e avarias verificados nos servigos acabados, qualquer que seja a causa que 0s
tenham produzido, ainda que este reparo importe na remogao integral dos servigos

executados.
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1.3 Segurancga das Obras

1.3.1 Prevengao Contra Acidentes

Na execugao dos trabalhos, deve haver protecao contra o risco de acidente com o
pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele
risco a Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a EMPREITEIRA deve cumprir fielmente o estabelecido na legislagéao
nacional no que concerne a seguranga (nesta clausula incluida a higiene do trabalho),
bem como obedecer a todas as normas, a critério da FISCALIZACAO, apropriadas e
especificas para a seguranca de cada tipo de servigo.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a EMPREITEIRA devera:

* prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

» paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a
possibilidade de mudancgas das circunstancias relacionadas com o0 mesmo;

- solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em fungdo do tipo de servico, devem ser
providenciados pela EMPREITEIRA os equipamentos de seguranca adequados a
protecdo de seu pessoal, tais como: botas, capacetes, luvas, 6culos de protecéao,
mascaras, capas de chuva, macacdes, etc., devendo ainda todo funcionario possuir
cracha de identificacao.

A EMPREITEIRA deve manter livre o acesso ao equipamento contra incéndio, a fim
de poder combater eficientemente o fogo numa possivel eventualidade, ficando
expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou qualquer outro

material no local da obra.
1.3.2 Vigilancia

No local de trabalho, a EMPREITEIRA deve manter diariamente, durante as 24
(vinte e quatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia, efetuado por niumero apropriado
de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e

eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

Rua Campo do Brito, n® 331, Bairro 13 de Julho, CEP: 49.020-380, Aracaju/SE -
E-Doc* - Documento Virtual valido conforme Decreto n° 40.394/2019



O D=EsQ

COMPANHIA DE SANEREENTO OF SERGIPE

Pagina:7 de 45

A EMPREITEIRA ¢é a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de
todos os equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e das
instalacdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela CONTRATANTE a EMPREITEIRA, sera avaliado pela
FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA ¢é responsavel integralmente por danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omissao.

Deve ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas estranhas ao servigo,
a nao ser que estejam autorizadas pela CONTRATANTE ou pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaucgdes e cuidados no sentido de
garantir inteiramente a integridade de areas adjacentes, pavimentagdes, canalizagdes,
redes elétricas e outras propriedades de terceiros que possam ser atingidas, e ainda a

seguranca de operarios e transeuntes, durante a execugao de todas as etapas da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1 Consideragoes Gerais

Este item trata dos servigcos preliminares que deverdo ser executados pela
EMPREITEIRA e que sdo necessarios a realizagdo das obras.

Os servigos preliminares incluem as atividades relacionadas a seguir, embora néao
devam a elas se restringir. mobilizagdo e desmobilizagdo de pessoal e equipamentos,
construgdo do acampamento e do canteiro dos servigos, locacdo e placa da obra,

sinalizagdes, etc.
2.2 Mobilizagao e Desmobilizagao

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo de
pessoal e dos equipamentos logo apos a assinatura do Contrato e o recebimento da
correspondente Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio efetivo e a concluir a obra
dentro do prazo contratual.

Ao final da obra a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as
instalacbes do acampamento, as edificagdes temporarias, as sobras de material e o

material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da
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EMPREITEIRA, ou utilizados durante a obra sob a sua orientacdo. Todas as areas

deverao ser entregues completamente limpas.

2.3 Acampamento e Canteiro de Servigos

2.3.1 Projeto

O acampamento e canteiro de servigos deverao ser construidos de acordo com o
projeto e os desenhos preparados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.
O projeto e os desenhos estardo baseados num plano preliminar constante da
Proposta Técnica da Licitante. Constando de:
a) Planta Geral de Localizagao, indicando:
* localizacao do terreno;
* acessos;
* redes de energia elétrica e agua;
* localizacio das construcoes;
* localizacao dos patios.
b) Desenhos das Construgdes, detalhando:
* plantas;
* cortes;
* especificagdes dos materiais a serem empregados nas construgoes.

E de critério exclusivo da FISCALIZACAO a aceitacdo do projeto apresentado,
sendo de seu pleno direito altera-lo, quer quanto a localizagdo, “layout” ou padréo de
construgcao, se assim julgar necessario.

Todas as instalacbes do acampamento de carater permanente executadas pela
EMPREITEIRA permanecerdo, apos concluida a obra, como propriedade do
CONTRATANTE.

2.3.2 Localizagao e Acessos

Os canteiros de servigos devem ser localizados nos pontos mais proximos das
principais frentes de trabalho ou dos centros de gravidade das obras lineares, com acesso
facil através de areas bem conservadas, abrigando todos os equipamentos, materiais e
mao de obra necessarios a execug¢ao dos servigos contratados.

Os locais escolhidos para construgao dos canteiros de servicos devem ser
aprovados pela FISCALIZACAO.
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Apesar da aprovagao, ndao caberdo a CONTRATANTE, em hipotese alguma, os

O6nus decorrentes de locagcdo, manutengao e acesso das areas escolhidas.
2.3.3 Construcgoes e Instalagoes

A EMPREITEIRA deve construir as instalagcbes minimas necessarias ao
desenvolvimento dos servigos técnicos e administrativos da obra, assim como ao
atendimento do pessoal empregado, inclusive com fornecimento dos acessorios, a saber:
a) escritorio para EMPREITEIRA (incluindo pequena enfermaria) e FISCALIZACAO, este
com, no minimo, 100,00 m?;

b) depdsito para materiais; c) almoxarifado (s) para a guarda de equipamentos miudos,
utensilios, pecgas e ferramentas;

d) refeitorio;

e) vestiario e instalagdes sanitarias;

f) instalacbes necessarias ao adequado fornecimento, transformacdo e conducao da
energia elétrica (luz e forga);

O dimensionamento e o padrao das construcdes e instalagcées ficam a critério da
EMPREITEIRA, em funcdo do porte das obras, condicionadas, no entanto, ao parecer
favoravel da FISCALIZACAO.

Todos e quaisquer dnus decorrentes direta ou indiretamente das ligagdes de agua,
luz e forgca e dos respectivos consumos, sdao de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA.

Nao pode ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de
agua ou energia elétrica por parte da EMPREITEIRA, pois esta deve estar adequada e
suficientemente aparelhada face a tal eventualidade, com produgdo de energia elétrica
mediante geradores e abastecimento de agua através de caminhdes pipas.

A EMPREITEIRA é responsavel, até o final das obras, pela adequada manutencéao
e boa apresentacdo dos canteiros de trabalho e de todas as suas instalacdes, inclusive
especiais cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios do pessoal e
conservagao dos patios internos, ficando ao seu encargo, também, a limpeza das
instalacbes, moveis e utensilios das dependéncias da FISCALIZACAO, bem como a
reposicdo do material de consumo necessario (carga do extintor de incéndio, produtos
para higiene do ambiente e pessoal, material de expediente e dos equipamentos de
informatica — cartuchos e papéis para plotter e impressoras, etc.).
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A pequena enfermaria deve conter o material médico necessario para socorros
urgentes.

2.4 Pessoal (Mao de Obra)

a) Administracao Local da Obra

A CONTRATADA devera alocar na obra elementos competentes, habeis e
disciplinados (engenheiros, encarregados, técnicos de nivel médio, almoxarifes, etc.),
para cumprir as atividades das obras.

O dimensionamento da equipe de Administragdo Local da Obra devera ser
compativel com o porte e caracteristicas das obras, com o grau de dificuldade de
execugao imposto pelas condi¢gdes fisicas locais e com os prazos de execugao
estabelecidos no Edital.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) Engenheiro(s) condutor(es) da
obra devem ser consideradas como se fossem diretamente a EMPREITEIRA; por outro
lado, todo e qualquer ato efetuado ou disposicao tomada pelo(s) referido(s)
Engenheiro(s), ou ainda omissbes de responsabilidade do(s) mesmo(s), devem ser
consideradas para todo e qualquer efeito como tendo sido da EMPREITEIRA.

O(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra e os encarregados, cada um no seu
ambito respectivo, devem estar sempre em condi¢cbes de atender & FISCALIZACAO e
prestar-lhe todos os esclarecimentos e informacgdes sobre o andamento dos servigos, a
sua programacao, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a
FISCALIZACAO reputar necessario ou Util e que se refira diretamente & obra e suas
implicagdes.

b) M&o de Obra Direta

O quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado nas obras deve ser constituido
de elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fungao, cargo
ou atividade.

A EMPREITEIRA é obrigada a afastar imediatamente do servico e do local de
trabalho todo e qualquer elemento julgado pela FISCALIZACAO com conduta
inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execugao dos
servicos e a ordem geral do canteiro.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou
nao, os servigcos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por

motivos técnicos, de segurancga, disciplinares ou outros.
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Em todos os casos, os servigos s6 podem ser reiniciados por outra ordem da
FISCALIZACAO.

2.5 Placas de ldentificagao da Obra

A EMPREITEIRA deve fornecer e colocar, nos locais determinados pela
FISCALIZACAO, placas de identificacdo da obra de acordo com dimensdes, modelos e
cores padronizados pela CONTRATANTE. Nos canteiros das obras ou proximos a eles so
podem ser colocadas placas da EMPREITEIRA, ou de eventuais subempreiteiros ou
firmas fornecedoras, apds prévio consentimento da FISCALIZACAO, principalmente no
que se refere a sua localizagao.

2.6 Licencas e Multas

As licengas e multas impostas pela Prefeitura Municipal de Aracaju, tributos e
selagens, servigos auxiliares, ligagdes provisorias e definitivas de todas as instalagdes
correrao por conta da EMPREITEIRA, inclusive aqueles relativos ao CREA e INSS.

A EMPREITEIRA também sera responsavel pela obtencao das licengas requeridas
pelos 6rgaos de protecdo ao meio-ambiente (ADEMA e IBAMA) para exploragdo de
jazidas de empréstimo e para constituicdo de bota-foras, tudo de acordo com a
metodologia de construgao e respectivos detalhes construtivos que nao estejam incluidos
nos planos fornecidos pela CONTRATANTE e que sejam necessarios a execugao dos
trabalhos.

O pagamento da 12 fatura dos servigos so sera efetuada apos a apresentacao, pela
EMPREITEIRA, do “Alvara” de licenga para a construgao.

2.7 Registro da Obra no CREA e no INSS

Os registros no CREA e no INSS deveréo ser efetuados pela Empreiteira em tempo
habil, devendo-se apresentar cépia das matriculas, em ambos os Orgdos, a
FISCALIZACAO.

2.8 Servigos de Apoio Técnico e Topografico

2.8.1 Projetos

As obras a serem executadas devem obedecer aos calculos hidraulicos e
estruturais, desenhos, memoriais e especificacbes dos projetos existentes. No caso de
eventuais divergéncias entre elementos de projeto, devem ser obedecidos os seguintes
critérios:

* Divergéncia entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas em escala:

prevalecem as primeiras;
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* Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecem os de maior escala
(denominador menor da relagao modular);

 Divergéncias entre os elementos nao incluidos nos dois paragrafos anteriores:
prevalecem os critérios e interpretagéo da FISCALIZACAO, para cada caso.

No canteiro de trabalho deve ser mantido, em bom estado, pelo menos um jogo de
plantas, memaérias e especificacdes do projeto, para consultas pela FISCALIZACAO.

Todos os aspectos particulares do projeto, omissos ou ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto, devem ser, em ocasido oportuna,
especificados e detalhados pela FISCALIZACAO.

Deverdao ser obrigatoriamente executados, desde que sejam necessarios a
complementacgao técnica do projeto.

A CONTRATANTE fornecera a EMPREITEIRA, planta geral ou parcial da area de
implantacdo, necessaria ao desenvolvimento dos trabalhos, contendo os elementos
necessarios a locacao altimétrica e planimétrica da obra.

2.8.2 Servigos de Topografia

O CONTRATANTE fornecera a EMPREITEIRA os elementos topograficos basicos
do local da obra.

A EMPREITEIRA sera responsavel pelo fornecimento de todo o material,
equipamentos e mao de obra necessarios a locacdo da obra, incluindo piquetes,
caderneta de campo, testemunhos e gabaritos, e instrumentos.

A EMPREITEIRA sera responsavel pela manutengao de todas as estacas e marcos
até que seja autorizada a remové-los.

Cabe a EMPREITEIRA a locacdo de todos os elementos constituintes da obra
necessarios a perfeita implantagao do projeto, devendo-se observar as interferéncias com
servicos de infra-estrutura existentes.

A EMPREITEIRA deve manter, durante o expediente da obra e no canteiro de
trabalho, pelo menos uma equipe de topografia composta de um topégrafo devidamente
habilitado, equipamento topografico adequado e dois auxiliares de topografo.

A EMPREITEIRA deve aceitar as normas, métodos e processos determinados pela
FISCALIZACAO, no tocante a qualquer servico topografico, seja de campo como de

escritorio e relativo a obra.
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O CONTRATANTE fara verificagdes a medida que os trabalhos progredirem, a fim
de conferir se as linhas e os niveis estabelecidos pela EMPREITEIRA s&o precisos e
estdo de acordo com o projeto e os desenhos fornecidos.

As verificagbes efetuadas pelo CONTRATANTE né&o desobrigardo a EMPREITEIRA
de sua responsabilidade de executar a obra segundo o projeto e os desenhos fornecidos.

Na eventualidade de a EMPREITEIRA cometer erros de locagdo que causem
deslocamentos, danos ou quaisquer outras irregularidades na obra executada, a mesma
estara obrigada a demolir e a refazer a parte afetada da obra, sem quaisquer 6nus
adicionais para o CONTRATANTE e dentro do prazo que for por ele indicado.

2.9 Transito, Sinalizagao e Protecao

2.9.1 Transito

A execugdo de qualquer servigco deve procurar minimizar as interferéncias dos
trabalhos sobre o comércio local e o transito de veiculos e pedestres, providenciando-se,
previamente, o0s passadicos e desvios necessarios, devidamente sinalizados e
iluminados, conforme as exigéncias das autoridades competentes ou entidades
concessionarias dos servigos de transporte, proporcionando, assim, a devida seguranca
para o publico, obra e pessoal envolvidos nos servigos.

A FISCALIZACAO deve participar da analise dos problemas de transito e comércio
e das solucdes a serem adotadas, tomando as providéncias que |he couberem.

Devem ser providenciadas faixas de seguranga para o livre transito de pedestres,
especialmente junto as escolas, hospitais e outros pélos de concentragcdo, em perfeitas
condi¢des de seguranca durante o dia e a noite.

Nos cruzamentos de ruas e pontes de acesso para veiculos, defronte a
estacionamentos e garagens, devem ser construidas passagens temporarias.

Nas saidas e entradas de veiculos em areas de empréstimo, bota-fora ou frentes
de servicos, deve ser providenciada sinalizacdo adequada, diuturna, especialmente nos
casos de eventuais inversdes de trafego.

As vias de acesso fechadas ao transito devem ser protegidas com barreiras e com
a devida sinalizagao e indicacao de desvio, devendo, durante a noite, serem iluminadas e,
em casos especiais, devem ser postados vigias ou sinaleiros, devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde nao for possivel utilizar desvios, o

servico deve ser efetuado por etapas, de modo a nao bloquear o transito.
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Os servicos devem ser executados sem interrupcédo, até a liberacdo da area,
podendo ser programados para fins-de-semana ou para os horarios de menor movimento.

2.9.2 Sinalizagao

A sinalizagdo deve obedecer integralmente as exigéncias do DETRAN-SE e da
Secretaria de Transportes Urbanos do Municipio.

Independentemente do que for exigido por esses o6rgdos, a CONTRATANTE
exigira, no minimo, a sinalizagdo preventiva com cavaletes, placas refletivas, cones e
barris delimitadores de borracha ou PVC, fitas de isolamento e iluminagao.

Quando for usado sistema elétrico exclusivo, deve haver alimentacdo de
emergéncia e operador permanente.

A rede elétrica deve ser constituida de dois circuitos paralelos e independentes.

Sendo a rede usada exclusivamente para iluminagcédo, o sistema de emergéncia
pode ser de bateria, com disjuntor eletro-mecéanico automatico.

2.9.3 Protecgao

Devem ser utilizados tapumes fabricados com chapas de madeira compensada ou
chapas de metal, ou ainda cercas de isolamento de polietileno para cercar o perimetro de
todas as obras urbanas.

Nos locais que precisem de barreira fisica deve ser usado o polietileno rigido com
trama diagonal e, em locais que requeiram apenas uma barreira visual, pode ser utilizado
o polietileno tipo tecido, flexivel.

2.10 Caracterizagao do Subsolo

Todos os resultados de sondagens, estudos ou ensaios de caracterizagdo do
subsolo de que disponha o CONTRATANTE serao fornecidos a EMPREITEIRA, como
parte das informacgdes relativas as condi¢gdes do local de execug¢ao dos servicos.

De vez que a EMPREITEIRA assumira inteira responsabilidade pelas obras a
serem executadas, compete a ela, a suas expensas, obter informagdes adicionais sobre o
subsolo, que possam ser necessarias a execugao satisfatéria do trabalho.

Os ensaios e pesquisas para caracterizacdo do subsolo serdo norteados pelas
normas do DNER e ABGE e as Normas, Metodologia e Diretrizes para Estudos
Geoldgicos e Geotécnicos do CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA devera informar o CONTRATANTE imediatamente, por escrito,
antes de ocorrer qualquer disturbio relativo as condigcdes do subsolo ou condicdes fisicas

latentes, no local da construgao, substancialmente diversas daquelas especificadas neste
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contrato, ou condicdes fisicas estranhas, no local da construgcdo, de natureza incomum,
substancialmente diversas das geralmente encontradas e reconhecidamente tipicas da
area e do tipo de obra realizada.

A CONTRATANTE investigara as condi¢gbes do local da construgado imediatamente
apods o recebimento do aviso.

Caso as condicbes sejam realmente muito diversas e causem aumentos ou
decréscimos nos custos da EMPREITEIRA, ou no prazo da obra, ou de parte da mesma,
segundo os termos deste contrato, independentemente de mudangas resultantes das
condigdes, far-se-a a verificacdo pelo CONTRATANTE da necessidade de ser feito um
reajuste equitativo.

2.11 Desmatamento, Limpeza e Demoligoes

2.11.1 Desmatamento e Limpeza do Terreno

Os servigos de desmatamento e limpeza das areas de construgdo e empréstimo
deveréo incluir:

a) Desmatamento de toda a vegetagdo, incluindo o corte e desenraizamento de
todas as arvores, arbustos e capoeiras, bem como de troncos, qualquer que seja a
densidade;

b) Destocamento, retirando-se os tocos e raizes remanescentes do desmatamento;

c) Corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados pela
FISCALIZACAO;

d) Remocéao de pedras e outros materiais encontrados no terreno;

e) Remocdo e transporte dos materiais resultantes das operagbes de
desmatamento e limpeza até os limites das areas desmatadas ou até locais previamente
determinados pela FISCALIZACAO;

f) Queima dos materiais resultantes das operag¢des de desmatamento e limpeza,
apos aprovacao da FISCALIZACAO;

g) Raspagem e expurgo final da camada superficial do terreno natural, em todas as
areas de construcdo e empréstimo, até 20 cm de espessura, para eliminar qualquer
material ndo aproveitavel remanescente.

Todas as areas a serem desmatadas e limpas serdo delimitadas pela
FISCALIZACAO, de acordo com os desenhos do projeto.

A madeira utilizavel devera ser identificada pelo CONTRATANTE, de quem sera

propriedade.
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Além de definir quais as arvores que devem ser preservadas.

A escolha, a autorizagdo para uso, o preparo € a manutengao das areas de bota-
fora sdo de exclusiva responsabilidade da EMPREITEIRA.

As operacdes de transporte consideradas para esses servigos, serdo aquelas cuja
distancia de transporte ndo exceda a 1.000 m.

Caso seja necessaria a remocao dos materiais provenientes desses servigos a
mais de 1.000 m, tanto a carga e descarga do material, como seu respectivo transporte,
ficardo a critério da FISCALIZACAO.

Nenhum servico de movimento de terra pode ser iniciado enquanto nao for
concluida a limpeza da area.

A EMPREITEIRA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades
limitrofes alheias resultantes das operacdes de desmatamento, limpeza e remocgao.

2.11.2 Demoli¢oes

A EMPREITEIRA deve proceder as demolicbes e remogdes de qualquer natureza
que lhe forem indicadas pela FISCALIZACAO, para permitir, adequadamente, e a critério
desta, a execugao dos servicos da obra.

Nas demolicbes ou remogdes devem ser observadas as precaugdes necessarias
referentes ao(s) material(is) que a FISCALIZACAO pretenda aproveitar na propria obra ou
em outras obras da CONTRATANTE.

O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demoligdo ou
remogao devem ser transportados pela EMPREITEIRA, e levados a bota-fora em locais a
critério da EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera proceder as diversas reposicoes, reconstrucdes e reparos
de qualquer natureza, empregando todos os meios e recursos (pessoal, material,
equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o executado melhor, ou no maximo igual a
obra removida, demolida ou rompida.

2.12 Cadastramento e Remanejamento de Interferéncias

A EMPREITEIRA devera proceder ao cadastramento de interferéncia existente no
local da obra, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes e
outros elementos ou estruturas que estejam na zona atingida pela escavagao ou em area

préxima a esta.
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Existindo outros servigos publicos, situados nos limites das areas de delimitagao
das valas, ficara sob a responsabilidade da EMPREITEIRA a n&o interrupcdo daqueles
servigos, até que os respectivos remanejamentos sejam autorizados.

A EMPREITEIRA devera providenciar os remanejamentos de instalagdes que
interferirem nos servigos a serem executados.

Os remanejamentos deverao ser programados pela EMPREITEIRA com a devida
antecedéncia e de comum acordo com a FISCALIZACAO, proprietarios e/ou
concessionarias dos servigos cujas instalagdes precisem ser remanejadas.

Os danos que porventura sejam causados as instalagdes existentes durante o
remanejamento sdo de responsabilidade exclusiva da EMPREITEIRA, que devera obter
todas as informacgdes a respeito das instalagbes a remanejar.

A FISCALIZACAO fornecera as indicacdes de que dispuser sobre as interferéncias
existentes, podendo, entretanto, ocorrer outras ndo-cadastradas, cuja sustentagao devera
ser programada de forma a nao prejudicar o inicio previsto dos servigos.

Nao havendo possibilidade de sustentagdo, a EMPREITEIRA procedera o
remanejamento da interferéncia, que podera ser definitivo ou provisério, a critério da
FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera procurar minimizar as interferéncias dos trabalhos sobre o
comércio local e o transito de veiculos e pedestres.

Deverao ser providenciados previamente os passadicos e desvios necessarios, que
deverao ser executados devidamente sinalizados e iluminados, conforme as exigéncias
das autoridades competentes e das entidades concessionarias dos servigos de
transporte.

3 MOVIMENTO DE TERRA

3.1 Consideragoes Gerais

A EMPREITEIRA devera sustar imediatamente todas as operagbes de
terraplanagem quando forem encontradas condigbes de subsolo inesperadas ou
incomuns, como sumidouros, solos com baixa capacidade de carga, ou outras condi¢oes
que nao tenham sido identificadas nas especificagbes do projeto.

O CONTRATANTE avaliara as condigcbes encontradas e determinara se séao
necessarias mudangas no projeto e/ou construgéo.

Qualquer aumento ou decréscimo nos custos contratuais devera ser aprovado pelo
CONTRATANTE.
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3.2 Classificagao dos Materiais de Escavagoes

3.2.1 Consideragoes Gerais

O principal critério a ser utilizado na classificagdo dos materiais de escavacdes
sera a dificuldade de remocgao do material ou a resisténcia que oferece ao desmonte.

Desta forma, para a classificagdo, tomar-se-4a como base 0 equipamento
necessario para se efetuar a escavagao de forma econdémica.

Cabera a FISCALIZACAO a classificacdo do material de escavacéo e a estimativa
dos percentuais de materiais de cada categoria.

Quando o volume de material a ser classificado for composto de materiais de
primeira e segunda categorias, devera ser estimado a percentagem de cada material na
composi¢ao do volume total considerado.

Os cortes que apresentarem material de terceira categoria misturado a materiais de
primeira e segunda categorias, com limites ou fronteiras pouco definidos, deverao
merecer atencdo especial da FISCALIZACAO, a fim de permitir uma classificacdo justa
dos materiais escavados.

Quando se verificar a presenga de material de terceira categoria numa escavagao,
apo6s a remogao dos materiais de primeira e segunda categorias, devera ser efetuado um
nivelamento sobre a superficie e concluida a extracdo do material de terceira categoria;
em seguida, repetir-se-a o nivelamento, a fim de se determinar o volume escavado.

A EMPREITEIRA podera utilizar o método de escavagao que considerar mais
conveniente e produtivo, uma vez que o método empregado nao influira na classificagao
do material.

O material de escavacéo sera classificado nas categorias relacionadas a seguir.

3.2.2 Material de Primeira Categoria

Os materiais de primeira categoria incluem todo depdsito de material solto ou que
apresente baixa coesdo, como cascalho, areia, silte, argilas, ou misturas desses
materiais, com ou sem matéria organica, formados por agregacédo natural, que possam
ser escavados com ferramentas manuais ou com maquinaria convencional de escavagéo.

Dentre os materiais de primeira categoria incluir-se-do a fragdo de rocha, pedras
soltas, ou pedregulho com didmetros iguais ou inferiores a 15 cm, independentemente do
teor de umidade, e, em geral, todo tipo de material que n&o possa ser classificado como
de segunda ou terceira categorias, segundo o disposto a seguir.

3.2.3 Materiais de Segunda Categoria
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Os materiais de segunda categoria incluem aqueles com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior ao da rocha nao alterada.

As escavacgdes deverao ser efetuadas mediante uma combinacdo de métodos que
envolvam escarificacido, explosivos e outros processos equivalentes.

Estao incluidos nesta categoria os blocos de rocha, os matacdes e as pedras de
diametro superior a 15 cm e igual ou inferior a 1 m.

3.2.4 Materiais de Terceira Categoria

Os materiais de terceira categoria incluem aqueles em formagdes naturais que
resultem da agregagdo natural de graos minerais, ligados por forgas coesivas
permanentes e de grande intensidade, que oferecem resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente aquela oferecida pela rocha nao alterada.

Para ser classificado como rocha, o material devera possuir dureza e textura tais
que nao possa ser afrouxado ou desagregado com ferramentas manuais, mas apenas
com o uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos mecanicos semelhantes que
permitam sua remogao.

Estdo incluidos neta categoria aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou
pedregulhos com diametro superior a 1 m.

3.3 Definicao de Solos

3.3.1 Materiais para Aterro Compactado

Os materiais a serem empregados em aterros deverao proceder de escavagodes
realizadas nas obras ou nos locais de empréstimo indicados no projeto, ou em locais
aprovados pela FISCALIZACAO.

Os solos utilizados em aterros deverdo estar isentos de matéria organica e mica; as
turfas, as argilas organicas e os solos expansivos e colapsiveis nunca poderao ser
utilizados.

Todos os solos deverao apresentar boa trabalhabilidade e ser impermeaveis
quando compactados.

Os solos adequados incluem GW-SW, GP-SP, GM-SM, GC-SC, como descrito no
Sistema Unificado de Classificagao de Solos.

Definem-se como solos ADEQUADOS a construgdo de aterros aqueles em que
90%, em peso, dos componentes tém diametros inferiores a 10 cm e 35%, no maximo,

passam pela peneira ASTM no 200.
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A fracdo dos componentes que passa pela peneira ASTM no 40 devera atender a
uma das seguintes condicodes:

* Limite de Liquidez — LL <35 ou

« Limite de Liquidez — LL <40 e indice de Plasticidade — IP > (0,6 LL — 9)

O indice C.B.R. (California Bearing Ratio) devera ser superior a 5%.

A densidade maxima obtida no ensaio de compactagcao Proctor Normal devera ser
superior a 1.700 g/dm3.

Definem-se como solos TOLERAVEIS para aproveitamento em aterros aqueles
que, no maximo, contém 25%, em peso, de elementos com didmetro superior a quinze
centimetros.

A fragcdo dos componentes que passa pela peneira ASTM no 40 devera atender a
uma das seguintes condi¢oes:

* Limite de Liquidez — LL < 35 ou

« Limite de Liquidez — LL <65 e indice de Plasticidade — IP > (0,6 LL — 9) O indice
C.B.R. (California Bearing Ratio) devera ser superior a 3%.

A densidade maxima obtida no ensaio de compactacdo Proctor Normal devera ser
superior a 1.500 g/dm3.

Os solos NAO APTOS para aproveitamento em aterros sdo aqueles com altos
teores de matéria organica, turfas, humus, raizes e de qualquer outra matéria similar.

Serao considerados ndo-aptos os solos cujo teor de matéria organica for superior a
4%, em peso, e cujo indice C.B.R, for inferior a 3% e/ou aqueles com empolamento,
determinado pelo ensaio C.B.R., superior a 2%.

3.3.2 Materiais em Contato com Concreto

Nenhum material com teor de sulfatos, expressos em SO3, superior a 0,2% podera
ser utilizado em aterros ou reaterros, em contato com qualquer tipo de obra em concreto.

3.3.3 Materiais para Reaterro de Valas de Tubulagdes e Cavas para Estruturas

O material obtido em escavagdes podera ser utilizado como reaterro sempre que
atenda as especificagdes constantes deste item.

Quando o material escavado nao for adequado para o reaterro de valas e cavas,
utilizar-se-a material de empréstimo.

Esse material devera estar composto de areias e pedregulhos silicios, limpos e

naturais, ou ser procedentes de britagem; devera ter dosagem granulométrica, em peso,
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de acordo com os seguintes limites: Malha ASTM % em peso que passa 1 /2" 100 %" 95-
100 No 10 60-100 No 20 0-50 No 200 0-20

Nas zonas em que o funda da vala ou cava de estrutura se encontrar abaixo do
lengol freatico e naquelas em que, a critério da FISCALIZACAO, for preciso uma
drenagem eficiente, o material de reaterro devera ser composto de pedregulho e de areias
silicas resistentes a agua e aos ciclos atmosféricos.

Esse material devera ter dosagem granulométrica segundo os seguintes limites:
Malha ASTM % em peso que passa 1 72" 100 34" 95-100 No 10 0-25 No 20 0-05

O material procedente das escavagcbes em geral sera aceitavel para reaterros
sempre que se encontre livre de raizes, matéria organica e substancias putresciveis.

Com excegéo do disposto no item anterior, o didametro das pedras ou torrées n&o
podera ser superior a 7,5 cm; o indice de plasticidade ndao podera ser inferior a 10; € ndo
mais que 20% do material, em peso, devera passar pela peneira No 200, salvo quando
determinado diferentemente no projeto.

3.4 Escavacgoes

3.4.1 Escavagdes para Estagoes Elevatérias

As escavacOes para deverao ser executadas segundo as linhas, cotas e dimensodes
especificadas nos desenhos ou determinadas pela FISCALIZACAO.

Essas escavagdes deverdo incluir todas as escavag¢des necessarias para alojar as
estruturas situadas abaixo do nivel original da superficie da terra ou abaixo da superficie
ap6s raspagem, compreendendo qualquer acerto final das linhas necessario ao
recebimento das formas e do concreto.

As escavacgdes estao atreladas ao método construtivo das estagdes elevatorias.

Tal método, adiante descrito, serve também para balizar a execucdo dos outros
servigos referentes a execugcdo das estagdes elevatérias, cujos procedimentos de
execugao se encontram nos diversos itens destas especificacoes.

Deverao ser tomadas todas as precaugdes necessarias para alterar o minimo
possivel a rocha e/ou o terreno adjacente as escavacgoes.

Todas as escavagbes realizadas por conveniéncia da EMPREITEIRA, ou em
excesso, por qualquer motivo que ndo o autorizado pela FISCALIZACAO, correrdo por
conta da EMPREITEIRA, assim como o reenchimento de excesso de escavacao.

A EMPREITEIRA devera escavar todas as valas de drenagem ou interceptores de

escoamento adicionais necessarias a manutencdo da escavacido em condicdes
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adequadas durante a construgdo e para a protegcdo das fundacbes de concreto de
quaisquer danos.

Todo material proveniente de escavacgao extra das necessidades de reaterro para a
obra, que a FISCALIZACAO considerar apropriado para uso em outras obras, devera ser
transportado pela EMPREITEIRA para o lugar onde sera utilizado ou para lugar
previamente escolhido.

Qualquer material inapropriado sera transportado para o local de bota-fora indicado
no projeto ou aprovado pela FISCALIZACAO.

Os materiais colocados nos locais de bota-fora deverao ser nivelados segundo os
critérios pré-estabelecidos pela FISCALIZACAO.

O controle das escavacgoes realizadas para fundagdes de concreto sera efetuado
mediante a verificagdo das linhas e dimensdes especificadas.

As escavacoes serao classificadas conforme descrito em item anterior.

3.5 Carga, Transporte e Descarga

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais
escavados em bota-fora ou em outra area indicada pela FISCALIZACAO, ficara a critério
da EMPREITEIRA e tera sido definido no Plano de Escavacao.

Durante a execugéo dos servigos, a FISCALIZACAO pode exigir a remogéo e/ou
substituicdo de qualquer equipamento que nao corresponda aos valores de producgao
indicados no Plano de Escavagéo, ou seja, por qualquer motivo, insatisfatério.

Na medida do possivel deve ser sempre programado o uso do material resultante
das escavacgdes, imediatamente apds sua remogao.

Caso isto ndo seja possivel, a EMPREITEIRA deve preparar um local para estoca-
los, conforme indicagdes da FISCALIZACAO.

As pilhas de estoque devem ser localizadas de maneira que necessitem um
minimo de transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem
interferir, porém, com o andamento da obra.

O equipamento de transporte, os caminhos e distancias de transporte e a forma de
carregamento, devem ser estudados pela EMPREITEIRA e aprovados pela
FISCALIZACAO.

A acumulagao nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a segregacgéao

de materiais ou a sua contaminagao, a critério da FISCALIZACAO.
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Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO, materiais escavados em areas
diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, podem ser estocados na
mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
FISCALIZACAO, estes depodsitos devem ser tratados como bota-fora, ou, entdo, as
sobras levadas pela EMPREITEIRA para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavag¢des, inadequados para uso nas obras, a
critério da FISCALIZACAO, seréo depositados em bota-fora.

A EMPREITEIRA deve apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovagao da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de
transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados.

Essas areas serdao escolhidas de maneira a nao interferir com a construcéo e
operacgao da obra e nem prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando, a forma e altura
dos depdsitos, tanto quanto possivel, ao terreno adjacente.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaucgdes necessarias para que o material
em bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosao, etc.

Para tanto, a EMPREITEIRA deve manter as areas convenientemente drenadas, a
qualquer tempo.

Define-se 0 momento extraordinario de transporte como o produto do volume
escavado, em metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia de
transporte maxima pré-fixada, em quilémetros.

O momento extraordinario de transporte inclui o transporte de materiais, das
escavacgdes indicadas ou de areas de empréstimo, para a construcdo de aterros e
colocagao de reaterros, assim como a remogao de materiais impréprios ou excessivos de
escavacgoes, para areas de bota-fora, aprovada pela FISCALIZACAO.

Sempre que possivel, a determinacédo do volume de material sera efetuada no local
da colocacdo ou depdsito do material para a construgdo de aterros, reaterros,
enrocamentos, etc.

Quando for impossivel ou impraticavel efetuar a determinagdo do volume de
material no local de colocagao ou depédsito do material, a mesma sera efetuada no loca de

escavacao.
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Todo material em excesso ou impréprio para uso nos servigos de terraplanagem,
transportado para areas de bota-fora, sera medido no local de escavacéo.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto possivel, a
ser seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade do material
escavado e do material colocado ou depositado, apoés o desconto do quildmetro inicial.
Todos os percursos dever&o ser aprovados pela FISCALIZACAO.

4. ESTRUTURAS DE CONCRETO

4.1 Requisitos Gerais

Esta secao define os requisitos para a execugao de obras em concreto segundo o
projeto estrutural.

A resisténcia a compressao do concreto devera ser igual ou superior aos valores
especificados para as diversas obras de concreto determinadas no projeto estrutural.

A EMPREITEIRA devera manter equipamento adequado e pessoal qualificado na
central de concreto e no canteiro de obra, para retirar amostras representativas do
concreto, para os ensaios exigidos.

A EMPREITEIRA devera fornecer e manter, no canteiro de obras, todo o
equipamento necessario a execugao das obras em concreto determinadas nas
especificagcdes do projeto.

A EMPREITEIRA sera totalmente responsavel pela resisténcia, estabilidade,
durabilidade e acabamento de todas as obras em concreto exigidas.

A execucédo das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparagao,
transporte, langamento, adensamento, juntas de concretagem, cura, formas, armaduras,
juntas de dilatagdo, desforma e escoramentos do concreto, materiais e servigos, estarao
de acordo com a Norma NBR-6118 e as Especificacbes aplicaveis a seguir.

Nenhuma concretagem deve ser iniciada sem prévia autorizagdo da
FISCALIZACAO (expressa no livro de ocorréncia), que examinara as formas, armacéo e
limpeza do local ou peca a ser concretada, além da instalacdo das pecas a serem
embutidas.

A execucgao do concreto deve obedecer, rigorosamente, ao projeto, especificacdes
e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.

Podem ser produzidos no local da obra ou pré-misturados, desde que

inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO.
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Os concretos simples devem ter composicdo analoga a especificada para os
concretos estruturais, sendo que na sua confecgcao deve ser observado o disposto nos
artigos aplicaveis da NBR-6118 da ABNT.

No seu preparo devem ser utilizados aditivos plastificantes, ou plastificante
retardador, com a finalidade de reduzir o consumo de agua e melhorar suas
caracteristicas, obedecendo-se, rigorosamente, as especificacbes e recomendagdes dos
fabricantes.

5. INSTALACOES DE TUBULAGOES

5.1 Movimentagao, Assentamento, Montagem e Testes de Tubos e Conexdes

5.1.1 Movimentacgao de Tubos e Conexodes

A carga e descarga dos tubos e pegas especiais deve ser feita, preferencialmente,
de modo mecanico com dispositivo de levantamento compativel com o peso dos mesmos
e com utilizagdo de cintas de nylon nas partes de sustentagdo dos tubos objetivando nao
comprometer o seu revestimento.

Qualquer que seja o meio de transporte utilizado, € imperativo prever um
calgamento correto, resistente e duravel, por meio de caibros colocados ndo somente
debaixo da camada inferior de tubos, mas, também, entre cada uma das outras camadas.

Em hipotese alguma deve haver o contato entre as bolsas dos tubos.

Para que isso ndo ocorra, € necessario que huma mesma camada cada tubo tenha
sempre a sua bolsa do lado oposto as bolsas dos dois tubos a ele adjacentes, sendo que
as bolsas devem ficar para fora das pontas.

Os pontos de contato entre os tubos e pecas especiais e as cordas, correntes e
tirantes, usadas no carregamento do caminhdo, devem ser protegidos com material ndo
abrasivo.

A descarga dos tubos, sempre que possivel, deve ser feita ao longo da vala de
assentamento, preferencialmente do lado oposto ao da terra retirada da escavacao.

N&o sera permitido que os tubos sejam jogados ao solo diretamente do caminh&o,
ou “trailer”, devendo ser utilizados equipamentos mecanicos apropriados e suportes de
lona ou nylon suficientemente largos para evitar marcas constantes no revestimento.

Esses suportes devem ter uma largura de 40 cm, e devem ser utilizados no ponto
de equilibrio do tubo.

Quando os tubos forem deixados sobre o terreno, devem ser colocados em pecas

de madeira, colocadas sob as extremidades nao revestidas.
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Os tubos podem ser estocados em pilhas, desde que sejam separadas por sarrafos
de madeira, devidamente calgcados nas extremidades.

As pilhas ndo devem ultrapassar a trés camadas para permitir facil movimentagao
do material com a utilizagdo de equipamento simples.

A movimentagao dos tubos e pecgas especiais, mesmo a distancias pequenas, deve
ser feita com processo, equipamentos e cuidados apropriados que nao lhes causem
nenhum dano, ndo sendo permitidos o arraste ou rolagem direta no solo, ou uso de
alavancas, correntes ou chapas de aco sem protecao de lona.

A FISCALIZACAO podera impugnar os equipamentos que, a seu critério, forem
inadequados as condi¢cdes de operacgao.

Somente em casos especiais poderdo ser usados porticos com talhas, paus de
carga, tripés e outros acessorios deslocaveis manualmente.

5.1.2 Tubos e Conexdes com Juntas Elasticas

Compreende o assentamento e montagem de tubos e conexdes com junta elastica,
de PVC rigido, DEFoFo, ferro fundido ductil, ago carbono, etc.

No caso do assentamento de tubos e conexdes de PVC rigido ou DEFoFo com
junta elastica, deverao ser seguidas as prescri¢gdes contidas na NBR-9822.

O abaixamento do tubo na vala somente pode ser iniciado apds um rigoroso exame
das condig¢des do tubo e da vala, visando, principalmente:

* localizar defeitos ou danos ao revestimento;

« verificar a natureza do fundo e o acabamento das paredes laterais da vala;

« verificar, utilizando-se gabarito adequado, ovalizagdes superiores a 10 mm.

Quaisquer irregularidades ou defeitos observados devem ser corrigidos e/ou
reparados, prontamente, pela EMPREITEIRA.

Deve ser previsto um método adequado de abaixamento de forma a garantir que a
tubulacado tenha uma juncao coaxial ao fundo da vala, em sua posig¢ao correta, evitando
deslocamentos, deslizamentos, tensdes de flexdo exagerada ou deformacgdes na
tubulacgao.

O assentamento da tubulagdo deve ser executado de jusante para montante, com
a bolsa voltada para montante, nas cotas e alinhamentos previstos no projeto.

Os tubos devem ser alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada

da escavacgéao ou sobre esta em plataforma devidamente preparada.
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Quando nao for possivel esta solugdo, devem ficar livres do eventual risco de
choques, resultantes, principalmente, da passagem de veiculos e maquinas.

Na preparagéo para a sequéncia de montagem das juntas, cumpre verificar, antes
da execucdo das mesmas, a ponta, bolsa e se os elementos de vedagdo se acham
limpos, removendo-se completamente todo o material estranho, ou excesso de
revestimento na ranhura que ira receber a junta elastica.

As pontas devem ser limpas em todo o seu perimetro, na distancia recomendada
para a penetracdo na bolsa, devendo ser removida qualquer irregularidade de
acabamento ou excesso de revestimento, por meio de objetos cortantes e escovas de
aco.

As bordas externas ndo devem apresentar arestas vivas.

Caso o tubo seja cortado no campo, a ponta deve ser chanfrada com eletrodo de
carvao, arco elétrico ou com equipamento mecanico de corte.

ApOs a limpeza rigorosa da ponta e bolsa da junta a ser executada, deve-se alojar
o anel de borracha na bolsa, com a face vazada voltada para o interior do tubo.

Em seguida, apés lubrificagdo do anel, da ponta e da bolsa, e da verificagdo do
perfeito ajuste em todo o perimetro do anel, a ponta do tubo deve ser introduzida com
pressao uniforme até atingir o fundo da bolsa, recuando-se o tubo no maximo 10 mm, a
fim de permitir a mobilidade da junta dentro das toleréncias normalizadas.

Para essa operagéo, devem ser utilizados equipamentos de montagem adequados,
tipo tirfor, macaco-hidraulico ou similares, de modo que os esforgos se transmitam por
igual e paralelamente ao eixo longitudinal dos tubos.

O trabalho nessa operacao deve ser coordenado de modo que a cada instante se
tenha uma penetracao uniforme, sem se perder o alinhamento.

Devera ser verificada a posi¢cao da gaxeta de borracha dentro da junta, mediante a
introducao de uma lamina de metal fino, entre a ponta e a borda externa da bolsa ou luva,
até que ela encoste na gaxeta.

Em todos os pontos da circunferéncia, a penetracao da lamina devera ser uniforme.

Caso o anel seja “mordido” na operagao de acoplamento, 0 mesmo deve ser
substituido, as expensas da EMPREITEIRA, e reiniciada a operacao até o perfeito ajuste
da junta.

Apos a montagem, deve ser feita a recuperacdo do revestimento porventura

danificado, com a utilizagao dos materiais originais de fabricagao.
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Em todas as fases da montagem, o interior da tubulacdo deve permanecer
completamente limpo, e a cada final de jornada as extremidades da linha devem ser
tamponadas.

Nos trechos onde o solo se apresentar muito agressivo, caracterizado por um pH
muito baixo ou muito alto, ou ainda com umidade elevada e péssimas condi¢cbes de
drenagem, os tubos de ferro fundido devem ser protegidos por manta ou lencol de
polietileno.

O método consiste em envolver os tubos e as conexdes, na hora do assentamento,
com uma manga tubular ou um lencol de polietileno com 0,2 mm de espessura, mantidos
em posic¢ao por meio de fita adesiva e arame plastificado.

5.1.3 Tubos e Conexoes com Juntas Rigidas

a) Juntas Soldadas

Os soldadores e os processos de soldagem devem estar qualificados de acordo
com a norma MB-262, “Qualificacdo dos Processos de Soldagem, de Soldadores e de
Operadores” e/ou com a secdo IX da Norma ASME, ou com normas de entidades
semelhantes.

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deverao ser
executadas pelo método de arco elétrico.

Podera ser utilizado qualquer método de soldagem que produza uma solda que
atenda as exigéncias de resisténcia minima dos metais de base, desde que aprovado
previamente pela FISCALIZACAO.

Os eletrodos deverao ser selecionados de acordo com sua corrente, materiais e
caracteristicas de soldagem.

Apos retirados das embalagens, devem ser conservados em ambiente seco,
conforme as recomendacgdes do fabricante, para evitar danos ou deterioragao.

As soldas nao deverao ser executadas em superficies Umidas ou durante periodos
de ventos fortes, exceto quando o soldador e as pecas a serem soldadas estiverem
adequadamente protegidos.

ApoOs a soldagem, a escoria e o0s respingos deverao ser retirados, deixando as
superficies com penetracdo completa, uniformes, lisas e isentas de qualquer porosidade
ou matéria estranha.

Se a soldagem for executada em fases sucessivas, em cada fase devera ser feita a

limpeza da escéria antes de se aplicar o proximo filete.
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As partes soldadas deverao estar isentas de defeitos, como inclusdes, ranhuras,
dobras, etc., e deverao ter espessura uniforme, sem rebaixamentos, escéria, porosidade,
falha na raiz, defeitos de liga e rachaduras.

As soldas defeituosas deverao ser reparadas mediante a remogao das mesmas até
o metal sédo, seguida de nova soldagem, conforme especificado originalmente.

As juntas poderao ser do tipo de recobrimento, topo-a-topo ou cobrejunta, de
acordo com os desenhos ou o especificado no projeto e com os tubos fornecidos.

As juntas de recobrimento deverdo ser de solda unica, exceto quando for
especificada solda dupla.

As juntas de campo deverao ser montadas de modo que as costuras dos tubos
adjacentes estejam afastadas entre si, pelos menos cinco vezes a espessura do tubo
mais fino que esta sendo soldado.

A critério da EMPREITEIRA e sujeito a aprovacéo da FISCALIZACAO, as juntas de
recobrimento de solda unica poderao ser soldadas a partir do exterior do tubo, ou do seu
interior, quando o didmetro do tubo for suficientemente grande.

O espaco livre entre as superficies sobrepostas das juntas de recobrimento n&o
devera exceder 3,0 mm em qualquer ponto da periferia.

A sobreposicao minima das seg¢des de pontas e bolsas da junta devera ser de 25
mm ou trés vezes a espessura do tubo com bolsa, das duas a maior.

As juntas de topo também deverdo ter solda unica ou dupla, a critério da
FISCALIZACAO, e de penetracéo plena.

Nenhuma parte da superficie de acabamento na area de fusao deve ficar abaixo da
superficie do tubo adjacente.

O reforco de solda ndo deve ser superior a 1,6 mm acima da superficie do tubo.

Os tubos devem ser alinhados com precisdo, de modo que, na junta acabada,
nenhum se projete além da adjacente mais de 20% da espessura do tubo.

Ao ser aplicado o ultimo passe de soldagem nos corddes circunferenciais, deve-se,
no caso de se encontrar corddes longitudinais, prosseguir com aquele passe cerca de 5
cm além do cordao longitudinal, para evitar vazamentos nas intersecdes das soldas.

Quando forem utilizadas cobrejuntas, os contrafortes deverédo ter espessura de
placa minima igual a do tubo mais fino que esta sendo soldado e dever&o ser fabricados
de material com propriedades fisicas e quimicas similares as do tubo mais fino que esta

sendo soldado.
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Os contrafortes deverao ter largura minima de 10 cm ou largura suficiente para se
obter uma sobreposi¢cao minima de 3,75 cm entre as extremidades dos tubos e a beirada
do contraforte.

Nas cobrejuntas, as costuras dos tubos adjacentes poderdo estar alinhadas,
sempre que as costuras da cobrejunta estejam afastadas das costuras dos tubos a uma
distancia de, pelo menos, cinco vezes a espessura do tubo mais fino na junta.

A critério da EMPREITEIRA e sujeito a aprovagao da FISCALIZACAO, o contraforte
podera ser soldado a partir do exterior do tubo, ou do seu interior, quando o diametro do
tubo for suficientemente grande.

b) Juntas Flangeadas

O alinhamento, o nivelamento e a declividade correta da tubulagcdo sédo de
fundamental importancia.

Por isto deverdo ser tomados os cuidados necessarios com relagdo ao perfeito
posicionamento da tubulacéo, evitando-se ao maximo a ocorréncia de deflexdes ou, no
minimo, limitando-as aos critérios de tolerancia admitidos pelo fabricante, com a
aprovacéo da FISCALIZACAO.

Os flanges, quando verticais, deverdo ser posicionados de maneira que os dois
eixos dos furos superiores figquem no mesmo plano horizontal.

Quando os flanges forem instalados na posigao horizontal, o plano vertical que
contém o eixo do tubo base devera passar pelo centro do flange e a igual distancia de
dois furos consecutivos.

Antes de executar a conexdo, deverdo ser observadas as seguintes
recomendagdes:

* Limpar externamente e internamente as faces dos flanges com solventes;

* Retirar, por processo manual ou mecanico, qualquer residuo estranho ou
proveniente de oxidacao que esteja depositado entre as ranhuras;

» Fazer um exame visual dos filetes dos parafusos e porcas, constatando a nao
existéncia de material estranho entre eles, que ndo haja qualquer amassamentos ou
quebra da crista dos filetes;

* Lubrificar com graxa grafitada e testar manualmente o rosqueamento de cada
conjunto parafuso-porca;

* No caso de flanges de ferro fundido, fazer um exame visual a fim de detectar a

existéncia de trincas.
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Iniciar a conexao com a aproximacgao dos flanges de tal forma que os furos fiquem
alinhados deixando espaco livre suficiente entre eles para a colocacdo da gaxeta de
vedacao.

Colocar os parafusos e executar a aproximagao através das porcas, cujo aperto
inicial sera apenas para que o anel de vedacdo se adapte as faces dos flanges,
moldando-se a todas as imperfeicdes ou irregularidades que possam existir.

Executar um segundo aperto em parafusos diametralmente opostos, garantindo a
conexao e a posig¢ao definitiva das pegas.

Neste caso, recomenda-se que a operagao seja feita com o uso de torquimetro.

No terceiro e Uultimo aperto, devera ser aplicada uma pressdao no parafuso
correspondente a 1,5 vezes o valor da pressido interna da tubulacdo em operacao,
evitando-se assim possiveis vazamentos.

Além desses fatores, devera ser feito um rigoroso acompanhamento topografico
das obras de assentamento de tubos, pecgas, conexdes e outros 6rgaos acessorios, bem
como serao exigidos os testes necessarios a verificagdo da estanqueidade.

Nao serdo toleradas solugdes improvisadas no assentamento de tubos com
flanges, como colocagdo de mais uma gaxeta ou adaptacdes nos parafusos para se
compensar desvios ocorridos em etapas anteriores do assentamento.

Em nenhuma hipétese devem ser acoplados flanges de face com ressalto com
flanges de face lisa.

¢) Juntas Roscadas

As roscas dos tubos devem estar de acordo com a ABNT NBR-6414 ou conforme
as especificagdes dos equipamentos e fabricantes dos acessoérios que serdao montados.

As roscas devem ser limpas com escova metalica, e deve ser usada como vedagao
somente a fita tipo “Teflon” ou massa de vedacgéao, passada apenas nas roscas externas.

Os tubos roscados devem ser sempre montados no campo, devendo-se cuidar
para que as pegas sejam adequadamente rosqueadas, e as roscas protegidas contra
COrrosao.

As roscas dos tubos devem ser feitas com maquinas elétricas ou com cossinetes
manuais e estes devem ser lubrificados quando da abertura da rosca.

Os cossinetes devem estar em bom estado de maneira a garantir o bom

acabamento da rosca.
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O aperto das roscas deve ser feito com as chaves normais para o didmetro do
tubo.

N&o devem ser usadas barras ou tubos de extensdo com a finalidade de dar maior
aperto.

Em nenhum caso é admitido o aproveitamento da rosca quando a mesma tenha
sido danificada (“espanada”).

d) Juntas Mecanicas

A montagem das conexdes com junta mecanica deve seguir o seguinte roteiro:

* limpar cuidadosamente a ponta do tubo e o interior da conexdo, o anel de
borracha e o contraflange;

* encaixar na ponta do tubo e fazer deslizar, o contraflange, e em seguida o anel de
borracha com a face mais longa voltada para fora da bolsa;

* introduzir a ponta, com o contraflange e anel, até o fundo da bolsa, e recuar um
centimetro, para permitir a livre dilatagdo do material;

» deslizar o anel de borracha sobre a ponta, encaixar na bolsa e trazer o
contraflange de encontro ao anel;

* colocar os parafusos no contraflange e apertar as porcas manualmente até que
encostem no contraflange.

Apertar as porcas com chave, gradativamente, diametralmente opostas, depois de
verificada a correta posi¢céo do contraflange.

5.1.4 Inspecao e Testes

Apos a instalagdo das tubulacbes e antes do reaterro das valas, deverdo ser
realizados testes hidrostaticos, a fim de verificar a existéncia de vazamentos nas juntas.

No caso de juntas soldadas, e a critério da FISCALIZACAO, o teste hidrostatico
podera ser substituido por outro método de ensaio nao-destrutivo, a depender dos
procedimentos, freqléncia dos testes e normas de aceitacao e rejeicao.

Os testes deverao ser realizados em trechos que ndo excedam 500 metros de
comprimento, ou em outros indicados pela FISCALIZACAO.

Os testes deverao ser realizados no minimo sete dias apds a construgdo dos
blocos de ancoragem, dos envelopamentos e dos bloqueamentos de concreto ao longo

da tubulacéo.
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A EMPREITEIRA devera fornecer todo o equipamento, materiais € mao-deobra
necessaria a realizagcdo do ensaio da linha, incluindo-se o fornecimento da agua
indispensavel ao enchimento e teste da tubulagéo.

A EMPREITEIRA deverd submeter a FISCALIZACAO, para aprovagdo, um
programa detalhado do enchimento e ensaio da tubulagao, desenvolvido em conjunto com
o representante do fornecedor dos tubos, o qual devera descrever o equipamento e os
meétodos a serem utilizados.

Nenhuma linha podera ser testada sem a aprovacéo da FISCALIZACAO.

Cada trecho de tubulagcdo devera ser testado aplicando-se uma pressao de 50%
superior a pressao hidrostatica maxima de operagao.

A pressao hidrostatica ndo devera ser inferior, em qualquer ponto, a 1,0 kgf/cm2.

Enquanto o trecho estiver sendo enchido com agua, com velocidade maxima de
enchimento de 0,5 m/s, sera preciso expelir todo o ar da tubulacdo, através de ventosas
ou torneiras localizadas em pontos altos da linha.

O teste devera ser realizado depois de 24 horas do enchimento da linha, para que
o revestimento interno da tubulagdo absorva o maximo possivel de agua.

A pressao utilizada no teste devera ser mantida durante 24 (vinte e quatro horas).

Apos a aplicacao da pressao de teste, deverao ser verificadas as condi¢gdes das
juntas, valvulas, acoplamentos, etc., quanto a vazamentos, trincas ou rupturas.

Todas as pecgas, juntas, valvulas, etc., que se apresentarem defeituosas devem ser
retiradas e repostas pela EMPREITEIRA as suas expensas, que também se
responsabilizara por um novo teste de presséo.

O trecho testado somente sera aceito se ndo ocorrerem vazamentos.

5.2 Reaterro de Valas e Retirada do Escoramento

Esses servicos deverao obedecer aos requisitos contidos nos item 3.6.3,
respectivamente, destas especificagoes.

5.3 Remocgoes e Recomposigoes de Superficies

5.3.1 Generalidades

A EMPREITEIRA deve proceder as diversas recomposi¢des, reconstrugcdes e
reparos, de qualquer natureza, empregando todos os meios e recursos (pessoal, material,
equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o executado melhor, ou no minimo igual a
obra removida, demolida ou rompida, observando sempre as instrugcbes da

FISCALIZACAO e recomendacdes contidas nestas Especificacdes.
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Os servicos de construcido ndo deverao ser considerados concluidos e aceitos,
pela FISCALIZACAO, até que a EMPREITEIRA atenda a todas as suas exigéncias,
referentes a qualidade dos trabalhos de restauragéo e limpeza.

A restauragdo deve ser iniciada o mais cedo possivel, seguindo-se imediatamente
a operacgao de reaterro das valas, de maneira que os terrenos atravessados permanegam,
pelo minimo periodo de tempo possivel, sujeitos ao desgaste decorrente dos trabalhos de
construgao.

Quaisquer reclamagdes ou solicitagdes de proprietarios, entidades e 6rgaos
governamentais, relativas a danos ou prejuizos de qualquer natureza e decorrentes dos
trabalhos executados durante a construg¢do, devem ser prontamente atendidas pela
EMPREITEIRA.

Os servigos de restauracao devem ser orientados, basicamente, pela necessidade
de reconstituicao das condigdes originais dos terrenos atravessados.

De uma forma geral, a pista e demais terrenos atingidos pelos servicos de
construcdo devem apresentar, apdés a restauracdo, boas condicbes estéticas de
estabilidade e de transito.

Os cruzamentos com ruas, estradas e caminhos de qualquer natureza devem ser
convenientemente restaurados, de forma definitiva, logo apds concluida a instalagao.

Quando a pista atravessar terrenos cultivados, compete a EMPREITEIRA adotar
cuidados especiais em sua restauragdo, para assegurar que os terrenos possam ser
utilizados independentemente de qualquer servigo adicional por parte dos proprietarios.

Nesses casos, a EMPREITEIRA deve retirar todas a pedras, raizes, galhos e
outros materiais depositados na pista e eliminar todos os obstaculos e irregularidades do
terreno resultantes dos servigos de construcao.

As cercas atravessadas durante a construgao, provisoriamente reconstituidas pela
EMPREITEIRA, devem ser restauradas, em carater definitivo, de forma que as novas
cercas apresentem condi¢des e resisténcia iguais ou superiores as originais.

5.3.2 Remogao e Recomposicao de Pavimentacao Existente

No caso de remogado da pavimentagado, além das instrugcdes peculiares a cada
caso, a serem dadas oportunamente pela FISCALIZACAO, deve ser observado o
seguinte:

» Nos casos de materiais aproveitaveis, estes devem ser retirados e arrumados em

locais adequados;
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* Quando houver necessidade de remogao de meios-fios, a operagado deve ser
realizada até o ponto de concordancia com logradouros adjacentes.

Antes de sua arrumagdo devem ser limpos da massa de rejuntamento aderente;

* O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demoli¢ao
ou remocao devem ser transportados pela EMPREITEIRA e levados a bota-fora,
aprovado previamente pela FISCALIZACAO.

As reposigdes e servigcos envolvendo reparos em tubulagdes e outros materiais
eventualmente danificados quando da execucdo das obras, devem ser submetidos a
aprovacdo da FISCALIZACAO antes de serem iniciados, e devem ser repostos sem énus
para a CONTRATANTE.

A recomposicdo dos revestimentos das pavimentagdes existentes deve ser
executada apds o completo reaterro das valas, de acordo com o que segue:

* Passeios

» Cimentado com concreto simples (consumo de cimento de 210 kg/m3) com
espessura minima de 5 cm, com acabamento desempenado de 2,0 cm de espessura em
argamassa de cimento e areia grossa peneirada no trago 1:3.

* Meio-fio

* O tipo de material e suas dimensdes, devem ser compativeis com os dos meios-
fios existentes.

Devem ser assentes sobre lastro de concreto magro com 5 cm de espessura, com
argamassa de cimento e areia grossa peneirada no trago 1:6, e rejuntados com a mesma
argamassa de assentamento, devidamente aprumados e alinhados.

* Paralelepipedo

» Devem ser assentes sobre lastro de areia adensado, com espessura minima de
0,170 m.

O rejuntamento deve ser feito junta por junta, caldeando-se a argamassa de
cimento e areia peneirada no trago 1:3.

As juntas longitudinais e transversais nado devem exceder 1,5 cm.

* Vias em Terra

» O revestimento primario das vias em terra deve ser executado com material que
apresente caracteristicas semelhantes ao originalmente existente, aprovados pela

FISCALIZACAO, e compactados mecanicamente.
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Ao final dos trabalhos, deve-se regularizar todo o leito das vias com
motoniveladora.

* Asfalto

* A recomposicao deve ser feita conforme o dimensionamento e especificagbes dos
pavimentos existentes ou de acordo com as instru¢es da FISCALIZACAO, sendo que a
base deve ser de brita graduada ou macadame hidraulico.

5.4 Orgaos Acessorios

5.4.1 Generalidades

Serao definidos os seguintes elementos especiais: « Caixas de Protegdo de
Admissoes de Ar (Ventosas);

+ Caixas de Protegao de Descargas;

* Pocos de Visita;

* Caixas de Passagem,;

* Tubos de queda;

* Blocos de Ancoragem.

Salvo mengao em contrario, os 6rgaos acessorios devem ser executados conforme
constam do projeto, onde séo fornecidas suas caracteristicas principais, tais como:

* localizacéo;

 dimensodes;

* cotas;

 diametros e posi¢des das tubulagdes, conexdes e pegas especiais.

Os degraus de ferro devem ser instalados, de preferéncia, simultaneamente com a
construcao das caixas, e serem assentados com espacamento vertical de 30 cm,
salientes 15 cm da parede onde vao ser fixados.

Deve ser observado se as posigdes indicadas no projeto permitem a utilizagao facil
dos mesmos pelo operador eventual, e se ndo ha interferéncia com alguma peca da
instalagdo encerrada no abrigo, providenciando-se, quando necessario, as devidas
correcoes.

Os ralos previstos nos fundos das caixas, destinam-se a drenar para o solo alguma
agua porventura existente em seu interior, proveniente de chuvas ou vazamentos de
gaxetas.

5.4.2 Caixas de Protecdao de Admissoées de Ar
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Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que permitem o
controle da admissao e expurgo de ar na tubulagao, especialmente durante as operacoes
de enchimento, e s&o assim constituidas:

* derivagdo em té da linha;

* camara de manobra em concreto armado e/ou alvenaria revestida, onde se
encontra instalada uma valvula de gaveta para bloqueio e uma ventosa para controle de
entrada e saida do fluxo de ar, com visita através de tamp&o de F°F° posicionado ao nivel
do terreno.

As tampas das caixas devem ser executadas em concreto armado, estrutural (fck =
15 MPa), para atender as solicitacdes de carga decorrentes do trafego, sendo providas
com tampdes de ferro fundido posicionados ao nivel do terreno.

As paredes e laje de fundo também devem ser executadas em concreto armado ou
alvenaria revestida interna e externamente, tudo de conformidade com os desenhos de
projeto.

A agua utilizada no amassamento do concreto, a areia, a brita e o cimento devem
atender as prescrigdes das normas ABNT e ao disposto nos itens desta especificacio.

5.4.3 Caixas de Protecao das Descargas

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que possibilitam seu
esvaziamento através da descarga com ou sem auxilio de bombas.

As caixas formam uma estrutura unica de concreto armado moldado "in-loco", ou
constituidas por elementos pré-moldados, com visita através de tampéao de ferro fundido
posicionado ao nivel do terreno.

Os materiais a serem utilizados na confecgao das caixas, tais como cimento, areia,
brita e agua devem atender as normas pertinentes da ABNT e aos itens correspondentes
destas especificagoes.

5.4.4 Pocgos de Visita

Salvo mengéo expressa da FISCALIZACAO, os pogos de visita (PV’s) deverdo ser
executados conforme constam do Projeto, onde sédo fornecidas suas caracteristicas
principais:

* localizacéo;

 profundidade nominal (entendida como o desnivel entre o greide e a geratriz
inferior interna da tubulagao efluente);

» cotas das geratrizes inferiores de todas as tubulag¢des que se ligam ao PV;
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 diametro das tubulagdes;

 conformacgao das calhas no fundo do PV.

Salvo mengao expressa a cota superior do tampao do PV devera ficar 1 cm acima
da cota do greide primitivo, deixando-se ressaltos ndo superiores a 2 cm.

As cavas abertas para execugdo de PV terdo suas dimensbes em planta
correspondentes a maior dimensao horizontal interna do mesmo, acrescida de:

* 0,70 m - para camara em anéis pré-moldados de concreto.

* 1,60 m - para camara em concreto armado fundido no local.

Atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagao efluente do
PV (profundidade nominal do PV), o terreno sera ainda cuidadosamente escavado em
mais 20 cm.

O fundo da vala sera entao preenchido com uma camada de britan.°4 e n.° 2, em
sua extensdao em planta, numa espessura de 0,10, e em seguida sera lancada uma
camada de concreto simples de 0,10 m de espessura a qual sera convenientemente
nivelada para recebimento de aduela de fundo ou da laje de concreto armado.

A estrutura da camara sera executada de acordo com o projeto.

Durante a execugao das formas devem-se prever gabaritos (de madeira, isopor,
pedacos de tubos, etc.) com didmetro superior e nas posigcdes convenientes,
correspondentes as dos tubos que se ligardo a estrutura da camara.

A execucao da estrutura obedecera o disposto na NB-1 da ABNT.

Dever-se-a ter a atencao voltada para uma vibragdo adequada, de forma a se obter
um concreto compacto impermeavel e desprovido de falhas.

O tragco empregado, bem como aditivos, pela EMPREITEIRA, sera conforme
especificagdes proprias.

No caso da estrutura da cdmara ser feita de anéis pré-moldados, os mesmos serao
assentados a partir de aduela de fundo, preenchendo-se as juntas com argamassa de
cimento e areia (1:3), bem plastica.

Devera ser mantida, rigorosamente, a verticalidade dos anéis assentados.

Os anéis ou aduelas de fundo rompidas para receber tubulacbes, terdo sua
armadura recomposta e reforgcada em torno do tubo, com ferros de mesmo didmetro,
soldados com superposicao.

O vao sera internamente preenchido com argamassa de cimento e areia 1:3.
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Atingida a altura preestabelecida para o baldo, sera assentada laje de transi¢ao
com argamassa de cimento e areia 1:3, devendo-se respaldar internamente a junta com
um corddo de 10 cm de argamassa a 45°.

Para a localizacdo da abertura de 0,60 m, deverao ser evitadas as posicoes de
tubos afluentes ao PV, principalmente quando estes ndo se encontrarem préximos ao
fundo.

Como regra geral, a posicdo mais conveniente € a que corresponde ao tubo
efluente do PV.

O tampéo sera assentado com a base do caixilho diretamente sobre a laje
excéntrica, ou anel pré-moldado, sendo geralmente necessario executar alguns ajustes
(cordao de argamassa de cimento e areia ou ainda uma fiada de tijolo de barro), a fim de
nivelar o tamp&o com o greide da rua.

Depois de pronta a estrutura da camara, serao executadas as canaletas de fundo
do PV, com o auxilio de gabaritos obedecendo a conformagao indicada no projeto, para
cada PV.

Concluida a confecgdo dessas formas, sera langado concreto magro formando a
banqueta lateral até a altura correspondente a 3/4 do didmetro da tubulagao do PV.

Devera existir uma inclinagédo de 10% no sentido da canaleta principal e deixar a
superficie lisa com colher de pedreiro.

5.4.5 Caixas de Passagem

O fundo da vala sera convenientemente apiloado, sendo entdo executada base de
concreto simples na espessura de 0,10 m, perfeitamente desempenada.

As paredes laterais dever&do ser em alvenaria de tijolo maci¢co dobrado (e=10 cm),
formando fieiras perfeitamente alinhadas e aprumadas, sem coincidéncia de juntas
verticais, assentes com argamassa mista (cimento, celdao e areia no trago 1:2:4),
chapiscadas interna e externamente com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, e
revestidas internamente com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

A tampa sera em concreto estrutural com fck 150 kg/cm2, nas dimensdes
constantes nos detalhes do projeto.

No caso de caixas feitas com anéis pré-moldados, os mesmos deverdao ser
assentados a partir da aduela de fundo, rejuntados com argamassa de cimento e areia
(1:3), bem plastica, mantendo-se, rigorosamente, a verticalidade dos anéis assentados.

5.4.6 Tubos de Queda
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O tubo de queda, situado externamente ao PV, é uma canalizagcdo que deriva
verticalmente de um tipo afluente, cujo desnivel em relagdo a canaleta mais profunda no
PV supera 0,5 m.

Havendo grande diferenga de cotas ou “quedas”, entre a canalizagdo de chegada
(trecho de montante) e a saida (trecho de jusante), utiliza-se o recurso do emprego do
tubo de queda.

As aguas caindo de grande altura, além de prejudicar o trabalho e os proprios,
arruinam o fundo do pogo.

Assim em quedas iguais ou superiores a 0,5 m o tubo de queda sera executado.

Os casos duvidosos e os omissos serdo detalhados e esclarecidos pela
CONTRATANTE.

5.4.7 Blocos de Ancoragem

As ancoragens serao realizadas nos seguintes pontos: conexdes, terminais,
trechos inclinados da linha sujeitos a deslizamentos e nos aparelhos.

A EMPREITEIRA deve executar as ancoragens de acordo com o0s
dimensionamentos e especificagdes fornecidos no projeto, devendo ser executadas em
concreto armado.

O concreto utilizado deve ter o consumo de cimento especificado nos desenhos de
projeto.

Os blocos de ancoragem devem aderir as conexoes.

Deve-se executar uma pintura asfaltica na area de contato e posteriormente aplicar
areia fina para melhorar a ligagdo com o concreto.

Os registros devem estar apoiados em blocos de concreto simples para evitar
tensdes nos tubos, resultantes de manobras e do seu préprio peso.

Os blocos de apoio devem ser em concreto simples (consumo minimo de cimento
210 kg/m3), armado (fck 20 MPa) ou ciclopico (com 30% de pedra de mao), conforme o
projeto, e devem ser concretados antes da instalagdo dos equipamentos, ocasido em que
serao confirmadas as suas dimensdes.

5.4.8 Travessias e Cruzamentos

Travessias sobre canais e pontes

As travessias aéreas das tubulacdes sobre, rios, riachos, canais, etc., serao feitas

sobre pilaretes de concreto ou outro método definido no projeto.
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No caso de tubulagdes de ponta e bolsa, devera existir um apoio atras de cada
bolsa do tubo, sendo este fixado por um colar feito de chapa metalica.

Entre o colar e o tubo devera haver uma protecédo de borracha.

A concretagem dos blocos deve ser feita antes da colocagdo dos segmentos da
tubulacao.

A confecgao, transporte, langcamento e vibracdo do concreto, devem obedecer ao
preceituado nas normas da ABNT e ao item 4 — “Estruturas de Concreto”, destas
especificagoes.

A locagao dos apoios, espagamento, cotas, alinhamentos, etc., devem estar de
acordo com os desenhos de projeto.

Antes do inicio da montagem da tubulagdo, devem ser verificadas as cotas e
alinhamentos dos apoios construidos.

O icamento e colocagao dos tubos nos apoios devem ser executados por métodos
consagrados pela pratica, que se adaptem as condi¢des locais.

Cabera a EMPREITEIRA, a escolha do equipamento auxiliar para transporte e
manuseio, de acordo com suas possibilidades, desde que seja garantida seguranga e
perfeito acabamento da obra.

Antes do icamento dos tubos, a FISCALIZACAO devera efetuar a verificagdo de
possiveis defeitos nos mesmos, bem como no seu revestimento.

Nao poderao ser assentados tubos ou pecas sem a devida autorizacdo da
FISCALIZACAO.

Cruzamentos

Os cruzamentos das tubulagdes com estradas, via férrea, oleodutos, gasodutos,
cursos d’agua, etc., devem ser executadas obedecendo as normas especificas das
entidades permissionarias e demais orgaos eventualmente envolvidos, bem como
obedecer, rigorosamente aos detalhes fornecidos no projeto.

O concreto dos envelopamentos deve estar de acordo com o item 4 — “Estruturas
de Concreto”, destas especificacdes, e os servicos de escavacao, reaterro e compactagao
devem obedecer ao prescrito nos itens 3.5 e 3.6.

A travessia deve ser executada em toda a extensdo da faixa de dominio da
permissionaria, até as caixas terminais que ficardo distanciadas com um minimo de 1,50

m do limite das referidas faixas.
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A programacgado da obra devera ser coordenada com os 0Orgaos técnicos das
permissionarias.

A EMPREITEIRA devera fazer todos os desvios de transito e tomar todas as
medidas de seguranga necessarias durante a colocagéo da tubulagao.

Qualquer pavimento cortado, retirado ou destruido devera ser reconstruido nas
mesmas dimensdes e com material da mesma ou melhor qualidade do original.

As recomposicbes de pavimentos devem obedece ao prescrito nestas
especificagoes.

6 PAVIMENTAGCAO

6.1 Passeios

A EMPREITEIRA devera proceder inicialmente a delimitagdes e nivelamento da
area a ser pavimentada, observando cotas e detalhes do projeto.

6.1.1 Cimentado

A camada que servira de base ao pavimento devera ser convenientemente
apiloada com soquetes manuais.

Sobre a base compactada, devera ser langcado e cuidadosamente espalhado,
concreto simples (consumo de cimento de 210 Kg/m3) com espessura minima de 5 cm,
com acabamento desempenado de 2,0 cm de espessura em argamassa de cimento e
areia grossa peneirada no trago 1:3.

6.1.2 Ladrilhos

Deverao obedecer as caracteristicas dos materiais existentes, de forma a se
reconstituir as condi¢des iniciais.

O assentamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia (1:3) sobre
camada de concreto simples com consumo de 210 kg de cimento/m3.

Na camada de concreto simples, tanto no passeio cimentado como no passeio com
ladrilho, serao executadas juntas de dilatagdo de 5 mm a cada 2 m de extensao.

No caso dos passeios cimentados, essa junta devera se estender até a argamassa
de cimento e areia do revestimento.

6.2 Meio-fio (Guias)

Os meios-fios devem ser em concreto pré-moldado, com dimensdes minimas de 30
cm de altura e 12 cm de largura, assentados sobre a mesma base compactada do
pavimento, e o rejuntamento deve ser feito com argamassa de cimento e areia grossa no

traco 1:4.
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O alinhamento deve ser mantido como indicado no projeto, ndo se aceitando os
servigos que porventura apresentem irregularidades quanto a alinhamento e cotas.

Em caso de pavimentos asfalticos, os meios-fios deverdo ser executados apds a
conclusao do pavimento.

No caso de pavimentos com paralelepipedos, devem ser executados previamente,
delimitando a plataforma da via a ser implantada.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes
nao forem contidos por canteiros ou passeios, deverao ser aplicadas escoras de concreto
magro, espagadas de 2,0 m, constituidas de cubos de 25 cm de aresta.

6.3 Asfalto

6.3.1 Sub-Base de Solo Estabilizado Granulometricamente

Os materiais a serem empregados em sub-bases devem apresentar um indice
Califérnia igual ou superior a 20% e expansdo maxima de 1%, determinados segundo o
método DNER-ME 49-64 e com a energia de compactagcédo correspondente ao método
DNER-ME 48-64.

O indice de grupo devera ser igual a zero. 8.3.2 Base de Solo Estabilizado
Granulometricamente

A base sera executada com materiais que preencham os seguintes requisitos:

* Deverdo possuir composi¢gao granulométrica enquadrada em uma das faixas do

quadro a seguir:

» A fracdo que passa na peneira n. 40 devera apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%.

Quando estes limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior
que 30%;

* A porcentagem do material que passa na peneira n. 200 nao deve ultrapassar 2/3
da porcentagem que passa na peneira n. 40;

* indice de suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 60% e a expansdao maxima
sera de 0,5% com a energia Prdctor intermediario;

» agregado retido na peneira n. 10 deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isentos de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial.

6.3.3 Imprimagao
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Consiste a imprimagao na aplicagao de uma camada de material betuminoso sobre
a superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando:

« aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;

» promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

* impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados asfalto diluido, tipo CM-30, CM-70 e CM-250, ou de outro tipo
desde que aprovado pela FISCALIZACAO.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcao da textura
do material da base.

A taxa de aplicagdo € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra.

A taxa de aplicagao varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do
material betuminoso escolhido.

6.3.4 Concreto Betuminoso Usinado a Quente Concreto

Betuminoso é o revestimento flexivel resultante da mistura quente de agregado
mineral graduado, material de enchimento (“filler’) e material betuminoso, espalhada e
comprimida a quente.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacées aprovadas pelo DNER.

6.4 Pavimentacao em Paralelepipedos

Os paralelepipedos devem ser de pedra granitica com arestas vivas e de formas
regulares, atendendo aos requisitos da EM-8 da ABNT.

A quantidade de unidades utilizada por metro quadrado deve ser igual ou inferior a
40.

A pavimentag&o deve ser executada nos locais indicados nos desenhos do projeto,
obedecendo a orientagéo da FISCALIZACAO, e conforme o seguinte roteiro:

« Execucdo de camada de 15 cm com material de base estabilizada
granulometricamente através de compactagédo mecanica a 100% do Proctor Normal;

» Lancamento e espalhamento de camada de areia com 0,08 m de espessura;

» Assentamento dos paralelepipedos com juntas alternadas em relagdo as fiadas

vizinhas, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.
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Deve-se ter cuidado para manter o encaixe perfeito de uma pedra com a outra,
evitando-se o0 excesso de argamassa de rejuntamento sobre as pedras, bem como com a
declividade para o escoamento de aguas pluviais.

7 CADASTROS COM DESENHOS CONFORME CONSTRUIDO

Apos a conclusao dos servigos de construgdo, montagem e testes, as obras serao
cadastradas. Serdo preparados desenhos “CONFORME CONSTRUIDO” (“As Built”) de
todas as instalagbes. Os desenhos “Conforme Construido” devem ser feitos,
preferencialmente, a partir dos préprios originais do projeto.

Caso seja necessario a execugao de novos desenhos, esses deverao ser feitos em

escala e com apresentacdo compativeis com o projeto original.

Aracaju, 15 de maio de 2024
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